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LỜI CAM ĐOAN 

 

Tên tôi là: Hoàng Bảo An. 

Sinh ngày 10 tháng 04 năm 1993. 

Học viên lớp cao học khóa 20 – Kỹ thuật điện – Trường đại học Kỹ thuật Công 

nghiệp Thái Nguyên – Đại học Thái Nguyên. 

Hiện đang công tác tại: Công ty THHH SamSung Display Việt Nam. 

Sau hai năm học tập và nghiên cứu, được sự chỉ dậy giúp đỡ tận tình của các 

thầy cô giáo và đặc biệt là thầy giáo hướng trực tiếp dẫn thực hiện luận văn tốt nghiệp 

PGS. TS. Võ Quang Lạp. Tôi đã hoàn thành chương trình học tập và đề tài luận văn 

tốt nghiệp: “Nghiên cứu giải quyết vẫn đề kỹ thuật khi nối nguồn điện gió vào đường 

dây truyền tải”. 

Tôi xin cam đoan đây là công trình nghiên cứu của riêng tôi. Ngoài các tài liệu 

tham khảo đã được trích dẫn, các số liệu và kết quả mô phỏng, thực nghiệm được 

thực hiện dưới sự hướng dẫn của PGS. TS. Võ Quang Lạp là trung thực. 

 

 

 

 

Thái Nguyên, ngày    tháng    năm 2019. 

Học viên 

 

 

 

HOÀNG BẢO AN 
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LỜI CẢM ƠN 

Sau một khoảng thời gian nghiên cứu và làm việc, được sự động viên giúp đỡ 

và hướng dẫn rất tận tình của thầy giáo PGS. TS. Võ Quang Lạp, luận văn với đề 

tài: “Nghiên cứu giải quyết vẫn đề kỹ thuật khi nối nguồn điện gió vào đường dây 

truyền tải” đã hoàn thành.  

Tác giả xin bày tỏ lòng biết ơn sâu sắc đến:  

Thầy giáo hướng dẫn: PGS. TS. Võ Quang Lạp đã tận tình chỉ dẫn, giúp đỡ 

tác giả hoàn thành được bản luận văn này. 

Khoa đào tạo Sau đại học, các thầy cô giáo Khoa Điện – Trường đại học Kỹ 

thuật Công nghiệp Thái Nguyên – Đại học Thái Nguyên đã giúp đỡ tác giả trong suốt 

quá trình học tập cũng như quá trình nghiên cứu khoa học thực hiện luận văn. 

Toàn thể các học viên lớp Cao học Kỹ Thuật Điện khóa 20, đồng nghiệp, bạn 

bè, gia đình đã quan tâm, động viên và giúp đỡ tác giả trong suốt quá trình học tập và 

hoàn thành bản luận văn. 

Mặc dù đã rất cố gắng, tuy nhiên do trình độ và kinh nghiệm còn nhiều hạn 

chế nên có thể luận văn vẫn còn gặp phải một vài thiếu sót. Tác giả rất mong rằng sẽ 

nhận được những đóng góp ý kiến từ các thầy cô giáo và các bạn đồng nghiệp để luận 

văn được hoàn thiện hơn. 

Xin chân thành cảm ơn! 

 

 

 

Thái Nguyên, ngày     tháng    năm 2019. 

Học viên 

 

 

 

HOÀNG BẢO AN 
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DANH MỤC CÁC KÝ HIỆU VÀ CHỮ VIẾT TẮT 

Các ký hiệu 

Ký hiệu Ý nghĩa Đơn vị 

P Mật độ năng lượng  [N/ m2] 

Ar Điện tích quét của cánh Turbine  [m2] 

Vo 
Vận tốc gió ban đầu – Mật độ năng lượng trên một đơn 

vị thể tích dòng chảy không khí  
[m/s] 

Cd Hệ số cản  

Cl Hệ số nâng  

ρ Mật độ không khí  [kg/m3] 

V Vận tốc dòng không khí (gió) không bị nhiễu loạn [m/s] 

A Diện tích hình chiếu của cánh quạt (diện tích hứng gió)  [m2] 

L Lực nâng  [N] 

D Lực cản [N] 

α Góc định vị ở tâm  

θ Góc cánh (đại lượng cần điều khiển)  

γ Góc tới  

V Vận tốc góc  

𝑈ℎ𝑑
→   Tốc độ theo phương tiếp tuyến  

𝑈ℎ𝑡
→  Tốc độ theo phương hướng tâm  

ρ Mật độ không khí  [kg/m3] 

Uhd Vận tốc của gió theo phương tiếp tuyến  [m/s] 

A Diện tích cánh gió  [m2] 

Chd Hệ số lực hiệu dụng  

ρtb Mật độ không khí  [kg/m3] 

Rcg Bán kính của cánh gió  [m] 

vgm Tốc độ gió ở một khoảng cách đủ xa trước cánh gió [m/s] 

Ctb 
Hệ số phụ thuộc vào cấu trúc khí động học của 

Turbine gió 
 

 
 
 

Ký hiệu Ý nghĩa Đơn vị 
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θp 
Góc xoay của cánh gió so với mặt cắt ngang đi qua 

trung tâm của cánh gió và được gọi là góc pitch 
 

λtb 
Hệ số phụ thuộc vào tốc độ góc quay của Turbine ωtb 

và tốc độ gió vgm 
 

LLDG 
Tổng tổn thất công suất trên đường dây trong hệ thống 

có DG và ngược lại 
 

LLKDG Khi không kết nối DG với lưới điện  

Sinj Công suất biểu kiến của DG bơm vào lưới  

PDG Công suất tác dụng của DG  

QDG Công suất phản kháng của DG  

PLj Công suất tác dụng của phụ tải  

QLj Công suất phản kháng của phụ tải  

Ψk Góc của tổng trở ngắn mạch trên lưới  

Sn Công suất toàn phần định mức của Turbine gió  

Sk Công suất ngắn mạch của lưới điện  

Wd Giá trị đặt của tần số tác động  

URa , URb , URc Giá trị tức thời của điện áp pha Rotor  

USa , USb , USc Giá trị tức thời của điện áp pha Stator  

IRa , IRb , IRc Giá trị tức thời của dòng điện pha Rotor  

ISa , ISb , ISc Giá trị tức thời của dòng điện pha Stator  

ΨRa , ΨRb , ΨRc Chuỗi từ các nhóm cuộn dây pha Rotor  

ΨSa , ΨSb , ΨSc Chuỗi từ các nhóm cuộn dây pha Stator  

R1 Điện trở nhóm cuộn dây Rotor  

R2 Điện trở nhóm cuộn dây Stator  

L Ma trận điện cảm  

LAA , LBB , LCC 

, Laa , Lbb , Lcc 
Tự cảm  

ls Điện cảm của cuộn dây Stator  

Lh Điện cảm giữa cuộn Stator và Rotor  

is Dòng Stator  

 
 
 

Ký hiệu Ý nghĩa Đơn vị 
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ir Dòng Rotor  

Rs Điện trở của cuộn dây Stator  

LM Điện cảm từ hóa  

Lσ 
Điện cảm của Stator và Rotor được quy đổi về 

Stator 
 

RR Điện trở của Rotor quy đổi về Stator  

Us Stator voltage: Điện áp Stator  

Ψs Stator flux: Trường của Stator  

UR Rotor voltage: Điện áp Rotor  

ΨR Rotor flux:Từ trường của Rotor  

is Stator current: Dòng điện Stator  

Rs Stator resistance: Điện trở Stator  

iR Rotor current: Dòng điện Rotor  

RR Rotor resistance: Điện trở Rotor  

LM Điện cảm từ hóa  

Lσ Điện cảm quy đổi  

Lsl Điện cảm của Stator  

Lrl Điện cảm của Rotor  

Zp Số đôi cực từ của máy phát  

 

  


